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Beschreibung * : 

Verfahren zur Steuerung der Ubertragung von Daten 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der Uber- 
tragung von Daten gemaii dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der stetig konvergierenden Kommunikations- bzw. Informa- 
tionstechnik sind Netze, wie beispielsweise ein "Lokal Area 

10 Network" LAN, mit einer Vielzahl von zur Datenlibertragung 

ausgestalteter Stationen bekannt, wobei die Ubertragung der 
Daten drahtgebunden, d.h, liber die Stationen verbindenden 
Leitungen, erfolgt, wahrend bei einem gemaJi dem IEEE 820.11 
Standard ausgebildeten lokalen Netz ("Wireless Local Area 

15 Network", WLAN) die Ubertragung drahtlos, d.h. liber eine 

Funkstrecke, realisiert wird, wobei bei einem. WLAN auch ein 
hybrides Netz aus uber Leitung Oder Funkstrecke angebundenen* 
Stationen zulassig ist. 

20 Auf den derartigen, dezentralisierten, nicht deterministi- 

schen Netzen angeschlossenen Stationen sind zumeist Applika- 
tionen implementiert bzw. zum Teil fest installiert, die ver- 
schiedene Dienste umfassen und sich - abhangig von der Art 
der Station - von Station zu Station unterscheiden konnen. So 

25 hat die Konvergenz von Netzen der Informations- und Kommuni- 
kationstechnik zu einer Entwicklung der Netze und Dienste von 
der Ubertragung "zeitunkritischer" Daten wie sie bei einem 
Filetransfer oder der tJbertragung von E-Mails anf alien hin zu 
Netzen mit "zeitkritischen" Daten gefuhrt, wie beispielsweise 

30 die Ubertragung von Streaming Media, Sprachdaten ("Voice over 
IP", VoIP ) und Videokonferenzen, wobei die letztgenannten 
Dienste unt-er anderem deswegen so zeitkritisch sind, da Ver- 
zogerungen und/oder Datenverluste von einem Nutzer unmittel- 
bar erfasst, d.h. gehort bzw. gesehen werden, und aus diesem 

35 Grund moglichst eine Echtzeittibertragung der zugehSrigen Da- 
ten gefordert ist. 
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Aus diesem Grund 1st im Standard IEEE802.11e eine sogenannte 
Dienstgiite eingefuhrt worden. Unter Dienstgiite ("Quality- of 
Service", QoS) versteht man alle Verfahren, die den Daten- 
fluss in LANs und WANs so beeinf lussen;. dass der Dienst prio- 
5 risiert wird oder mit einer festgelegten Qualitat beiia Emp- 
f anger ankommt . Der Ansatz der Priorisierung sieht vor, dass 
zeitkritischen Diensten, wie Video Conferencing, eine hohere 
Prioritat zugeordnet wird als zeitunkritischen, wobei der 
Priorisierung folgend Datenpakete mit hoherer Priorisierung 
10 bevorzugt libertragen werden. 

Nachteilig bei derartigen Netzen ist es, dass jede der Stati- ' 
onen, bei denen Daten zum Senden bereitstehen, bei gleicher 
Prioritat der zu sendenden Daten das gleiche Recht haben, das 

15 Ubertragungsmedium zu belegen. Mit steigernder Anzahl der 

sendenden Stationen nimmt die verfiigbare Kapazitat des Medi- 
ums pro Station kontinuierlich ab, so dass insbesondere 
Dienstguteparameter, wie Datenrate und Verzogerung, nicht 
mehr eingehalten werden konnen. Gerade im Zusammenhang mit 

20 der Bereitstellung zeitkritischer Dienste, wie Sprach- oder 

Video Streamiibertragung, fuhrt dies letztlich dazu, dass kei- 
ner dieser Dienste zur Zuf riedenheit der Dienstnutzer abgewi- 
ckelt werden kann. 

25 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es, ein Ver-- 
fahren anzugeben, das eine Erhohung der Nutzerzuf riedenheit 
bei Bereitstellung insbesondere hoch priorisierter Dienste 
ermoglicht . 

30 Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 durch dessen kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Bei dem erf indungsgemSiJen Verfahren zur Steuerung der Uber- 
tragung von Daten uber zu unterschiedlichen Applikationen' zu- 
35 geordneten Datenverbindungen tiber ein Ubertragungsmedium in 
einem, insbesondere lokalen, Netz mit zumindest zwei zur Da- 
tenubertragung ausgestalteten Stationen, wobei den Applikati- 
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onen unterschiedliche Prioritaten sowie unterschiedliche eine 
Dienstgute kennzeichnende Parameter zugeordnet warden, wird 
der Aufbau einer neuen zu einer ersten Applikation zugeordne- 
ten Datenverbindung durch eine erste Station in Abhangigkeit 
5 der vorhandenen freien Kanalkapazitat des Ubertragungsmediiims 
sowie der Belegung des Ubertragungsmedixxms durch bestehende 
Datenverbindungen, deren Applikationen eine der ersten Appli- 
kation entsprechende Prioritat aufweisen, beschrankt. 

10 Durch das erf indungsgemafie Verfahren wird erreicht, dass be- 
stehende Verbindungen, insbesondere jene, von Applikationen 
mit hohen Anforderungen an die Dienstgute, wie beispielsweise 
Video- Oder Sprachdatentlbertragung, nicht durch neu hinzukom- 
mende Verbindungswtinsche von Applikationen gleicher Priori- . 

15 tatsklasse beeintrachtigt werden. Auf diese Art wird er- 

reicht, dass die Qualitat der bereits gebotenen Dienste wei- 
testgehend konstant bleibt. 

Wird bei bestehender Anforderung des Aufbaus der neuen Daten- 
20 verbindung durch die erste Station die Datenverbindung unge- 
achtet der aktuellen Auslastung aufgebaut, bei Belegung des 
Ubertragungsmediums durch zu einer Applikation mit zumindest 
einer zweiten der ersten Applikation entsprechenden Prioritat 
zugeordneten Datenverbindungen, durch zumindest einer der 
25 dies,e Datenverbindungen auf rechterhaltenden zweiten Station 
eine Signalisier-ung derart erfolgt, dass auf das Ubertra- 
gungsmedium eine Nachricht mit hSchster Prioritat an die ers- 
te Station iibermittelt wird und die erste Station nach Erhalt 
der Nachricht, die neue Datenverbindung zumindest temporar 
30 suspendiert, so wird die Ermittlung der aktuellen Ressourcen- 
nutzung vereinfacht, da durch die bereits aktiven Stationen 
dies bereits angezeigt wird. Diese Weiterbildung der Erfin- 
dung ermoglicht daher eine f remdinitiierte Belegungssteue- 
rung . 

35 

Ein sehr einfach zu implementierender Algorithmus ist gege- 
ben, wenn bei bestehender Anforderung des Aufbaus der neuen 
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Datenverbindung durch die erste Station ermittelt wird, ob 
ein MaB der vorhandenen freien Kanalkapazitat einem sich 
durch die Parameter der ersten Applikation ergebenden MaB 
notwendiger Kanalkapazitat entspricht, wobei Datenverkehr, 
5 der Applikationen itiit niedrigerer Prioritat zugeordnet ist, 
als die Prioritat der ersten Applikation, im Rahinen des Er- 
mittlungsvorgangs als freie Kanalkapazitat gewertet wird. Bei 
positiveiu Ergebnis der Eriuittlung wird die Datenverbindung 
aufgebaut, bei negativeiu Ergebnis der Ermittlung der Aufbau 
10 der Datenverbindung ziimindest temporar suspendiert. 

Dabei erfolgt die Wertung als freie Kanalkapazitat vorzugs- 
weise auf Basis einer Schwellwertentscheidung. D.h. bis zum 
Erreichen eines Sciiwellwerts erf olgt die Wertung als freie 

15 . Kanalkapazitat* Der Schwellwert entspricht dabei im Allgemei- 
nen einem vorher festgelegten Prozentsatz an Datenverkehr,/ 
der Applikationen mit niedrigerer Prioritat zugeordnet ist. 
Ein derartiger Schwellwert bietet hierbei den Vorteil, dass 
er, als Parameter ausgestaltet , den jeweiligen Bedingungen an 

20 das System leicht angepasst werden kann- 

Weitere Einzelheiten sowie Vorteile der Erfindung werden an- 
hand des in der einzigen Figur dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels erlautert. Dabei zeigt die 

25 

FIGUR eine beispielhaf te Anordnung (Szenario) eines 

drahtlosen das erf indungsgemaBe Verfahren einset^ 
zenden lokalen Netzwerks. 

30 In der Figur sind modellhaft sechs Stationen MT1,.MT6 eines 
drahtlosen eines das erf indungsgemaBe Verfahren einsetzenden 
Netzwerks dargestellt . 

Bei diesem Szenario sei angenommen, dass zwischen einer ers- 
35 ten Station MTl und einer zweiten Station MT2 sowie zwischen 
einer dritten Station MT3 und einer vierten Station MT4 Daten 
drahtlos, d.h. liber eine definierte Luf tschnittstelle liber- 
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tragen werden (durchgezogene Pfeile) , wobei der hierbei an- 
fallende Datenstrom die Kanalkapazitat der Luf tschnittstelle 
nicht vollstandig ausschopft, so dass die geforderte Dienst- 
giite der durch die Datenubertragung zur Verftigung gestellten 
Dienste, beispielsweise Video- und Sprachdatentibertragung, 
ohne EinbuJien eingehalten wird. 

Ausgehend von dieser Ausgangssituation sollen drei mogliche 
weiterfuhrende Szenarien diskutiert werden. 

Szenario 1: Eine ftinfte Station MT5 will an eine bisher 

nicht aktive sechste Station MT6 Daten tiber- 
tragen. 

15 Szenario 2: Die funfte Station MT5 will an eine Station. 

Daten ubertragen^ welche bereits hochpriore . 
Daten, z.B. Videoconferencing, empfangt, wie 
beispielsweise die zweite Station MT2 . 

20 Szenario 3: Die funfte Station MT5 will an eine Station 

Daten ubertragen, welche bereits Daten sendet. 

Fiir die folgende Diskussion sei des Weiteren angenoinmen, 
dass die Kanalkapazitat der Luf tschnittstelle fiir die von der 
25 ftinften Station anstehenden Daten nicht ohne Qualitatseinbu- 
JJen fiir die bereits bestehenden .Verbindungen ausreichen wurde 
und dass die Stationen MT2, MT4 und MT6 nicht in der Funk- 
reichweite der Station MT5 liegen. 



30 In so einem Fall konnte bei bestehendem Wunsch nach Daten- 
ubertragung seitens der ftinften Station MT5 ein interner Da- 
tenpuf fer der ersten Station MTl sowie ein interner Datenpuf- 
fer der vierten Station MT4 nicht mehr geleert werden und ein 
Uberlauf wiirde drohen. 

35 

Bei dem Szenario 1 wUrde bei Feststellung eines Datenuber- 
laufs die fUnfte Station MT5 von der vierten Station MT4 er- 
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findungsgemSB auf gefordert, ihren Datendienst fur einen Zeit- 
raum x einzustellen . Wenn die ftinfte Station MT5 nach Ablauf 
dieses Zeitraums x bei ihrem erneuten Versuch der Datentiber- 
tragung einen Datentiberlauf herbeifuhren wiirde, ■ erfolgt er- 
findungsgemaii erneut eine Aufforderung seitens der vierten 
Station MT4, den Dienst fur einen weiteren, urn einen diskre- 
ten Wert verlangerten, Zeitraiam x zuruckzustellen. 

Falls ein Puf f eriiberlauf bei der ersten Station MTl auftritt, 
wtlrde diese das der zweiten Station MT2 melden, die ihrer- 
seits die Aufforderung zur Suspendierung der Datenilbertragung 
um einen Zeitraum x an die- ftinfte Station MT5 weitergibt. 

Bei Szenario 2" und Szenario 3 kann beispielsweise die Zuruek- 
weisung der ftinften Station MT5 bei Feststelluhg eines Kapa- 
zitatsengpasses implizit iiber eine Verweigerung der Sendeer- 
laubnis, z.B. durch Verweigerung des CTS (clear to send), er- 
folgen, wobei beim Szenario 2 daftir wiederum eine Mitteilung 
liber einen internen Puf f eriiberlauf von der ersten Station MT2 
an die zweite Station MT2 erforderlich ist. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung der Ubertragung von Daten uber zu 
unterschiedlichen Applikationen zugeordneten Datenverbindun- 
gen uber ein Ubertragungsmediiam in einem, insbesondere loka- 
len, Netz mit zumindest zwei zur Dateniibertragung ausgestal- 
teten Stationen, wobei den Applikationen unterschiedliche 
Prioritaten sowie unterschiedliche eine Dienstgiite kennzeich- 
nende Parameter zugeordnet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aufbau einer neuen zu einer erst en 
Applikation zugeordneten Datenverbindung durch eine erste 
Station in Abhangigkeit . der vorhandenen freien Kanalkapazitat 
des Obertragungsmediuitis sowie der Belegung des tJbertragungs- 
mediuitis durch bestehende Datenverbindungen, deren Applikatio- 
nen eine der ersten Applikation entsprechende Prioritat auf- 
weisen, beschrankt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e nn z e i c hn e t , 

dass 

a) bei bestehender Anforderung des Aufbaus der neuen Daten- 
verbindung durch die erste Station ermittelt wird, ob ein 
Mafi der vorhandenen freien Kanalkapazitat einem sich durch 
die Parameter der ersten Applikation ergebenden MaB not- 
wendiger Kanalkapazitat entspricht, wobei zumindest ein 
Teil eines Datenverkehrs, der Applikationen mit niedrige- 
rer Prioritat zugeordnet ist, als die Prioritat der ersten 
Applikation, im Rahmen des Ermittlungsvorgangs als freie 
Kanalkapazitat gewertet wird, bei positivem Ergebnis der 
Ermittlung die Datenverbindung aufgebaut wird, 
b) bei negativem Ergebnis der Ermittlung der Aufbau der Da- 
tenverbindung zumindest temporar suspendiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge kenn z e i chne t , 
dass die Wertung als freie Kapazitat bis zum Erreichen ei- 
nes Schwellwertes erfolgt, wobei der Schwellwert einen rela- 
tiven Anteil des Datenverkehrs, der Applikationen mit niedri- 
gerer Prioritat zugeordnet ist, entspricht. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge kennz ei chne t , 
da s s 

a) bei bestehender Anforderung des Aufbaus der neuen Daten- 
verbindung durch die erste Station die Datenverbindung un 
geachtet der aktuellen Auslastung aufgebaut wird, 

b) bei Belegung des Ubertragungsmediums durch zu einer Appli 
kation mit zumindest einer zweiten der ersten Applikation 
entsprechenden Prioritat zugeordneten Datenverbindungen, 
durch zumindest einer der diese Datenverbindungen auf- 
rechterhaltenden zweiten Station eine Signalisierung der- 
art erfolgt, dass auf das Ubertragungsmedium eine Nach- 
richt mit hOchster Prioritat an die erste Station ubermit- 
telt wird, 

c) die erste Station nach Erhalt der Nachricht, die neue Da- 
tenverbindung zumindest temporar suspendiert. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei negativem Ergebnis des Verbin- 
dungsaufbaus eine VerzSgerungszeit gesetzt wird, nach deren 
Ablauf die Schritte a) bis c) wiederholt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennz eichne t , 
dass nach jeder Wiederholung die Verzbgerungszeit um einen 
diskreten Wert verlangert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wiederholung solange erfolgt, bis ein 
Aufbau der neuen Datenverbindung zugelassen wird oder durch 
Erreichen einer Abbruchbedingung der Aufbauversuch endgultig 
unterbleibt . 



8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dauer der Suspendierung bevor die 
Schritte a) bis c) wiederholt werden konnen durch die zweite 
Station in Abhangigkeit einer Abschatzung der zweiten Daten- 
verbindung als Teil der Nachricht vorgegeben wird. 
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